· Introducere despre calculatoare
            Din cele mai vechi timpuri, oamenii au numărat, socotit şi măsurat lucrurile, le-au trecut pe răboj şi au comunicat altor oameni despre aceste lucruri. „Lucrurile” acestea puteau fi numărul de oi dintr-o turmă, greutatea unui copil, mărimea unui câmp, timpul scurs de la ultima secetă sau intensitatea unui cutremur. Din timpurile cele mai vechi, oamenii au folosit unelte şi tehnici care să-i ajute să numere cu mai multă acurateţe, să măsoare mai precis, să ţină un răboj sau să facă însemnări care să se poată păstra mai mult timp, să transmită cu mai multă precizie; ei au folosit în acest scop, de exemplu, rigle, sextante, cântare şi balanţe, ceasuri etc.

      Calculatorul nu e decât cel mai nou din acest şir lung de maşini de calculat şi de înregistrat. Doar atât-nimic mai mult. Tot ceea ce fac calculatoarele este de a calcula şi înmagazina rezultatele calculelor.

      Totuşi, acest principiu e mascat de un lucru practic groaznic: ceea ce fac ele poate că e simplu, dar fac lucrul respectiv în cantităţi impresionante- şi incredibil de bine. Azi, viteza calculatoarelor se măsoară în milioane de operaţii pe secundă. Operaţiile pot să fie simple, dar ele pot fi combinate în foarte multe feluri pentru a rezulta un şir enorm de funcţii utile. Acestea s-au întâmplat aproape în întregime în ultimii 30-40 de ani; aceasta e istoria completă a calculatoarelor comerciale.

        În anii’60, un calculator comercial ocupa o încăpere mare dotată cu aer condiţionat; era nevoie de o echipă de specialişti ca să lucreze cu el. Consuma o cantitate enormă de energie şi se strica des.

        Calculatoarele de azi sunt, în mod definitoriu, mult mai mici şi mai rapide; ceea ce ocupa pe vremuri o cameră întreagă, acum încape într-o cutie mică. Calculatoarele pot înmagazina mai multă informaţie; ele consumă mai puţină energie şi au devenit mult mai uşor de manevrat.

        Primele calculatoare personale (PC-uri) au fost lansate în 1979, având o viteză cronometrată de vreo 5 MHz. 

       O modalitate de a concepe un calculator este să-l vedem ca o ”cutie neagră” care acceptă la un capăt un material („input”), îl prelucrează (Processing)  într-un anume fel, apoi produce rezultate („output”) la celălalt capăt  („Input” => Prelucrare =>”Output”)

1. Reprezentarea interna a datelor

    Necesitatea reprezentarii caracterelor numerice s-a materializat in aparitia si existenta simultana a unor diferite sisteme de numeratie.

Un sistem de numeratie este format din totalitatea regulilor de reprezentare a numerelor cu ajutorul unor simboluri numite cifre.Sistemele de numeratie sunt de doua feluri: pozitionale si nepozitionale.

   In sistemele de calcul se folosesc in special sisteme de numeratie pozitionale,datorita simplitatii de reprezentare si de efectuare a calculilor aritmetice. Acestea se definesc ca sisteme de numeratie, in valoarea unei cifre din cadrul unui numar este determinata de pozitia ei in cadrul numarului. Fiecare sistem de numeratie pozitional contine un alfabet format din cifre si litere al caror numar este egal cu baza sistemului respectiv.

   Sistemul de numeratie pozitional poate fi:

         - binar   -alfabetul este format numai din doua cifre, 0si 1.

         - ternar   -alfabetul este format din trei cifre:0,1,2.

         - cuarternar- format din patru cifre:0,1,2,3.

         - octal   -   format din opt cifre:0,1,2,3,4,5,6,7.

 -zecimal- format din zece cifre: 0,1,2,3,4,5,6,7,8,9.

 -hexazecimal – sunt utilizate simbolurile 0,1,2,3,4,5,6,7,8,9,A,B,C,D,E,F.

  Conversia numerelor din sistemul de numeratie zecimal intr-un alt sistem se realizeaza prin efectuarea unui sir de impartiri succesive la valoarea bazei sistemului in care se doreste transformarea.

   1. 3456(10) =206(16) =432(8) =1728(2) =3456(10)
   2. 5125(10) =325(16) =5781(8) =25621(2)
   3. 1723(10) =1079(16) =2153(8) =8611(2)

    4. 7257(10) =4539(16) =9071(8) =36281(2)  

  2.Coduri de reprezentare 

  Necesitatea reprezentarii in calculator a unui numar mare de caractere a condus la aparitia si utilizarea unor coduri.Codurile in care sunt reprezentate numere, litere,si alte semne speciale se numesc coduri alfanumerice.
  Dintre codurile alfanumerice, cele mai reprezentative sunt codurile ASCII si EBCDIC.

  ASCII este un cod ce utilizeaza 7 cifre binare cu care se pot realiza 128 de combinatii.

  EBCDIC este un cod ce utilizeaza 8 cifre binare cu care se pot realiza 28 =256 de combinatii.

 Ex. Sunt sanatoasa.

Reprezentare in hexazecimal –E2 E4 D5 E3 E2 C1 D5 C1 E3 D6 C1 E2 C1

Cod in octeti   -11100010 11100100 11010101 11100011 11100010 11000011 11010101 11000001 11100011 11010110 11000011 11100010 11000001

   3.ARHITECTURA CALCULATOARELOR

  Arhitectura unui sistem electronic de calcul

Un sistem electronic de calcul este o masina automata de prelucrare a informatiei, capabila sa execute operatii complexe cu ajutorul unui program inregistrat in memoria principala.

 Sistemul electronic de calcul are trei elemente:

· sistemul de echipament (hardware)

· sistemul de programare (software)

· datele de prelucrat

Sistemul de prelucrare automata mai cuprinde utilizatorii si procedurile.

Hardware –reprezinta sistemul de echipamente care au rolul de a primi datele, de a le memora, de a le prelucra si de a le reda.Hardwar-ul este controlat de software in procesul transformarii datelor.

Software –este o componenta a S.I.P.A.D.ce desemneaza sistemul de program.

Datele de prelucrat –reprezinta materia prima a unui sistem de prelucrare a datelor.Datele brute, neprelucrate, odata introduse in sistem si prelucrate devin informatii.

Sistemele de prelucrare automata a datei indeplineste urmatoarele functii:

    -functia de introducere a datelor

    -functia de memorare si regasire

    -functia de prelucrare

    -functia de comanda si control

    -functia de iesire a informatiei prelucrate din sistem

Toate aceste componente sunt regrupate in sistemul de echipamente – hardware. 

Un sistem electronic de calcul este compus pe de o parte dintr-o unitate centrala- care grupeaza componentele:

    -prelucrare

    -memorare

    -de comanda

iar pe de alta parte unitatea sau echipamentele periferice care asigura comunicarea om-masina.

Toate unitatile periferice ale unui calculator sunt legate la unitatea centrala si functioneaza numai sub controlul acestuia.

Legaturile dintre unitate sunt asigurate de conductori electrici care vehiculeaza informatii sub forma de impulsuri.

Exista doua categorii de legaturi dintre unitati si anume:

   -legaturi se reprezinta schimburi de informatii

   -legaturi ce reprezinta ordine sau comenzi

Arhitectura microcalculatoarelor

Sistemele electronice de calcul se impart in:

    - microcalculatoare

· minicalculatoare

· sisteme main-frame-uri

· supercalculatoare

 Arhitectura unui microcalculator este construita in jurul unui microprocesor ce constituie unitatea centrala de prelucrare si care poate fi folosit doar de o singura persoana la un moment dat. Acesta se caracterizeaza prin:

· arhitectura unitatii centrale

· periferice lente de mare diversitate, usor de instalat si configurat

· viteza de prelucrare mare: de la 0.5 la 500 MIPS (milioane de instructiuni pe secunda)

· capacitatea memoriei este de la 640 KB la 256 MB

· cost redus

· post individual de lucru dar cu posibilitati de legare la retea

· utilizeaza noi tehnologii: memoriile cu bule magnetice

Tipuri de microcalculatoare

    -calculatoare personale-Personal Computers

    -familiale

    -semiprofesionale

Echipamente periferice

Echipamentele periferice asigura comunicarea dintre om si masina la intrarea si iesirea informatiilor din unitatea centrala si stocarea unui volum important de date care pot fi reutilizate ulterior.Deasemeni echipamentele periferice asigura comunicatiile cu alte retele de calculatoare,Internet.Ele pot fi clasificate:

· periferice de intrare (tastatura,scaner-ul, microfoane,mouse-ul)

· periferice de iesire (monitorul,imprimanta,boxele )

· periferice de intrare/iesire (unitatea hard disc,unitatea floppy disc, unitatea CD-ROM)

· periferice de comunicatie
Tastatura – este principalul echipament periferic de introducere a datelor in calculator. Din punct de vedere functional aceasta are o activitate care se bazeaza pe interpretarea unor semnale electrice.Tastatura are la baza urmatoarele principii de functionare: fiecare tasta are asociat un numar de identificare care poarta denumirea de cod de scanare.Tastatura retine nu numai apasarea unei taste, dar si eliberarea acesteia, fiecare actiune fiind inregistrata separat.Exista doua categorii de taste :

· taste comutatoare –au efect indiferent daca sunt apasate sau eliberate

· taste de control    -au efect numai atunci cand sunt actionate

Tastaturile calculatoarelor personale pot fi impartite in patru mari categorii:

· tastaturi standard

· tastaturi ergonomice

· tastaturi fara fir

· tastaturi speciale

Mouse-ul –este alcatuit dintr-o carcasa de plastic prevazuta cu 2 sau 3 butoane, 1 bila cauciucata ce transmite sistemului miscarile efectuate, un cablu de conectare la sistem si un conector de interfata.

Mouse-ul poate fi:

· mecanic

· optic

· optico-mecanic

Monitorul –este principalul dispozitiv periferic de iesire ce permite afisarea de o maniera temporara a informatiilor aflate in calculator.

Este alcatuit din doua elemente principale:

· dispozitivul de afisare

· placa video

Dispozitivul de afisare – pot fi cu tuburi catodice sau cu cristale lichide

Mondem-ul – ca periferic de comunicatie este considerat inovatia esentiala a “erei Internet”. Cuvintul modem (modulator- demodulator)descrie procesul de comunicare. 

Modemurile pot comunica cu ajutorul unui set standard de frecvente audio si de modulatie ale acestora, pentru a reprezenta la distanta valorile digitale emise de calculatorul personal.

Imprimanta – este un echipament periferic de iesire ce permite editarea pe hirtie a rezultatelor unei prelucrari intr-o forma vizibila omului

Acestea au urmatoarele caracteristici:

· calitatea imprimarii.

· viteza

· modalitatea de alimentare a hirtiei

· zgomotul

· dimensiunea liniei tiparite

· calitatea grafica a tiparirii

· memoria proprie

· fiabilitatea si costul.

Deasemenea imprimantele se pot clasifica in mai multe clase;

· imprimante orientate pe caracter

· imprimante orientate pe rand

· imprimante orientate pe pagina

Boxele – sau difuzoarele, sunt incinte acustice pentru redarea profesionala a sunetelor. Specificatia cea mai des intilnita pentru incintele acustice este puterea muzicala masurata in W.

  SISTEME DE OPERARE

  Sistemul de operare este stocat si incarcat de pe un suport magnetic, folosindu-se discul magnetic, de unde si denumirea de disc sistem.
  Un sistem de operare asigura functionarea continua a unitatii centrale si a unitatilor periferice, organizeaza accesul, simplifica activitatea de programare, gestioneaza memoria interna, lanseaza si controleaza executia programelor utilizator.

  Functiile unui sistem de ioperare sunt urmatoarele:

· functia de gestiune a memoriei

· functia de gestiune a procesorului

· functia de gestiune a dispozitivelor periferice

· functia de gestiune a informatiei.

 Componentele sistemului de operare sunt:

· programul monitor

· programele de comanda si control

· programele pentru operatii cu periferice

· programelele de serviciu

 Evolutia sistemelor de operare

 Dintre cele mai populare sisteme de operare pot fi amintite: MS-DOS, Windows NT, Macintosh OS, OS/2 si UNIX.

 Sistemul de operare MS-DOS

 Componenta sistemului de operare BIOS va executa o testare a modului de functionare a componentelor hardware ale sistemului electronic de calcul. Componenta BIOS realizeaza un proces de verificare a microprocesorului, valideaza corecta functionare a memoriei interne, asigura gestiunea intrarilor-iesirilor, precum si gestiunea timpului. O componenta a ferestrei in care este afisata data, ora, hard-discurile aflate in configuratie,tipul,capacitatea,numarul de cilindri si de sectoare, date privitoare la unitatile de floppy-disc si la monitorul aflat in uz.Urmatoarea fereastra este BIOS Features Setup, care permite utilizatorului stabilirea urmatoarelor elemente:

· Virus Warning

· Quick Power on Self Test

· Boot Sequence

Lansarea in lucru a sistemului de operare va continua prin realizarea operatiunii de configurare a unui fisier de tip text CONFIG.SYS ,aflat in directorul radacina ,apoi va localiza si incarca fisierul COMMAND.COM.Un ultim element aflat in procesul de lansare este fisierul AUTOEXEC.BAT care , daca nu este localizat ,va produce un dialog calculator-utilizator pentru stabilirea datei si a orei curente.

    Sistemul de fisiere 

   Sistemul de fisiere este destinat gestionarii resurselor software si hardware ale microcalculatoarelor de tip IBM-PC si compatabile lor. 

 Sistemul de operare MS-DOS permite construirea si accesarea unui numar mare de fisiere,.Fisierul reprezinta unitatea de lucru a sistemului de operare.

 MS-DOS ofera utilizatorului posibilitatea de a organiza mai bine fisierele de date, prin gruparea sub un singur director.

   Directorul  reprezinta un fisier ce cuprinde un grup de fisiere plasate toate pe acelasi suport magnetic cu numele C, care la randul lui , devine director cu doua subdirectoare cu numele Gr101 si Gr 102.
   Directorul curent este directorul pe care este pozitionat utilizatorul la un moment dat . Directorul curent se poatr schimba cu comanda CHDIR(CD).
  Calea reprezinta o secventa de directori separati prin semnul “\”, considerati ca pornind de la directorul curent sau de la directorul radacina .

  Directorul radacina este utilizat pentru memorarea informatiilor referitoare la fisiere sau la alte subdirectoare.

   Specificatorul de fisier in sistemul de operare MS-DOS are urmatorul format general:

 [disc:][cale]fisier[.extensie]

  disc- repezinta unitatea de disc specificata printr-o litera;

  cale – drumul care trebuie parcurs de la directorul radacina la directorul unde se afla fisierul;

  fisier – numele fisierului 

  extensie –gruparea speciala de trei caractere care va indica tipul fisierului MS-DOS

Comenzi MS-DOS

Comenzile sistemului de operare MS-DOS, in functie de locul unde se afla si de aparenta la sistem, sunt de doua tipuri:

-Comenzi interne – sunt executate imediat, deoarece fac parte din sitemul de operare MS-DOS, fiind incarcate o data cu acesta.

Tipuri de comenzi interne:

· CD –permite schimbarea directorului curent
· DIR- realizeaza afisarea listei de fisiere din directoare
· MD-permite crearea unui nou subdirector
· RD-realizeaza stergerea unui director
· COPY-realizeaza copierea unui sau a mai multor fisiere 
· DELETE-stergerea unui fisier
· RENAME- schimbarea numelui unui fisier specificat
· TIPY- afisarea pe ecranul monitorului a unui fisier de tip text
· DATE- vizualizarea sau modificarea datei
· TIME-afisarea sau modificarea orei curente
· PROMNT- defineste un nou prompter
· UNDELETE- refacerea fisierelor sterse 
-Comenzi externe –sunt rezidente pe disc, ca programe direct executabile.

Tipuri de comenzi externe:

· ATTRIB- realizeaza afisarea atrubutelor fisierelor
· CHKDSK- analizeaza un disc sau un fisier prin verificarea tabelei de alocare si existenta fisierelor neinchise
· DEFRAG- realizeaza defragmentarea unui suport magnetic
· DELTREE-relizeaza stergerea unui director cu toate subdirectoarele sale
· DISKCOPY-copiaza doua discuri flecsibile
· EDIT –lanseaza editorul MS-DOS EDIT
· FDISK- configureaza un disc Winchester, in vederea folosirii lui  MS-DOS
· FORMAT- realizeaza operatiunea de pregatire a unui suport magnetic pentru a putea retine informatii 
· LABEL- creaza, modifica sau sterge eticheta de volum
· MEMORY- afiseaza informatii despre zonele de memorie alocate
Sistemul de operare Windows

   MS-Windows este un mediu de operare şi programare care oferă utilizatorilor o interfaţă grafică prietenoasă, bazată pe ferestre ecran şi mijloace de interacţiune moderne: meniuri, butoane simultane pe ecran, cursoare grafice, „cutii” de dialog şi altele. Aceasta explică marea popularitate de care se bucură, mai ales după apariţia ultimelor sale versiuni.

   Windows are multe caracteristici suplimentare faţă de mediul DOS standard: interfaţa grafică cu utilizatorii, execuţia (cvasi)simultană a programelor, virtualizarea resurselor fizice ale calculatorului în scopul partajării lor de mai multe programe, posibilităţi de schimb de date între aplicaţii şi altele. Astfel, un program DOS are acces exclusiv la memoria internă, întregul ecran al consolei şi echipamentele de intrare/ieşire. În Windows, toate resursele fizice ale calculatorului sunt partajate între programele executate simultan. Un program Windows are acces numai la o zonă a ecranului fizic, care constituie „fereastra” sa de lucru. Aceasta este folosită nu numai pentru afişare ci şi pentru orice operaţie de interacţiune cu utilizatorul. Ferestrele programelor executate simultan se pot suprapune pe suprafaţa ecranului, pot fi redimensionate şi deplasate pe ecran. De asemenea, atunci când vizualizarea conţinutul lor sau interacţiunea cu utilizatorul nu este necesară, pot fi transformate temporar în „iconiţe” – mici simboluri grafice – pentru a elibera spaţiul ecranului.

    Funcţiile apelate de programe pentru afişarea în ferestre sunt independente de dispozitive: aceleaşi funcţii pot fi folosite pentru afişarea de texte sau elemente grafice la o imprimantă sau la un display de înaltă rezoluţie.

    De asemenea, Windows asigură o interacţiune standardizată, prin intermediul tastaturii şi al dispozitivului mouse. Interacţiunea este dirijată prin obiecte grafice afişate în fereastra aplicaţiei: meniuri, butoane, liste de opţiuni, „controale” de editare şi altele. Utilizatorii se familiarizează repede cu aceste mijloace de interacţiune deoarece sunt simple şi intuitive. Totodată, ele se regăsesc în toate aplicaţiile Windows, fiind programate prin apelul unor funcţii din bibliotecile Windows. În acest fel, Windows permite crearea de interfeţe standardizate cu utilizatorii.

   Windows este un mediu de operare multitasking (bazat pe „cooperarea” dintre aplicaţii). El asigură execuţia şi vizualizarea simultană a mai multor programe care sunt „aplicaţii Windows”, adică programe care nu adresează direct resursele fizice ale calculatorului ci prin intermediul funcţiilor din bibliotecile Windows, dând astfel posibilitate sistemului să gestioneze aceste resurse şi să asigure partajarea lor de mai multe programe. 
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