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LEGATURA FIZICII CU BIOLOGIA

        -prof.Stefania Petrescu ,Sc.Uruguay,Bucureresti

        Fizica este cea mai importantã si autocuprinzãtoare dintre ştiinţe şi a avut efect profund asupra dezvoltării ştiinţifice.Fizica este echivalentul de astăzi a ceea ce altădată se numea filozofie naturală,din care au provenit cele mai multe dintre ştiinţele noastre moderne.

        Biologia este ştiinţa naturii care se ocupă cu studiul fiinţelor vii.In zilele de la început ale acestei ştiinţe,biologii aveau de tratat problema pur descriptivă de a afla ce fiinţe vii există.După ce aceste chestiuni au fost lămurite cu mult interes,biologii au intrat în mecanismul din interiorul corpurilor vii.

        A existat de timpuriu o interesantă legătură între fizică şi biologie,legătură prin care biologia a ajutat fizica la descoperirea conversării energiei pentru prima dată demonstrată de Mayer în legătură cu cantitatea de căldură primită de o fiinţă vie.

       Dacă privim mai de aproape problemele biologiei animalelor vii,vedem multe fenomene fizice:circulaţia sîngelui ,pompe,presiune,etc.

Există nervi:ştim ce se întîmplă cînd călcăm pe o piatră ascuţită şi că într-un fel sau altul,informaţia merge de la picior în sus.E interesant cum se întîmplă aceasta.

       In studiul nervilor,biologii au ajuns la concluzia că aceştia sunt tuburi foarte fine cu un perete complex,care e foarte subţire.Prin acest 

Perete celula pompeză ioni,astfel încît există ioni pozitivi în afară şi ioni 

Negativi înăuntru,ca într-un condensator.Or,această membrană are o proprietate interesantă:dacă se descarcă ăntr-un anumit loc,adică dacă unii dintre ioni au fost în stare să o traverseze de-a curmezişul ,astfel ca

Tensiunea electrică să fie redusă acolo,această influenţă electrică se face simţită asupra ionilor din vecinătate şi ea afectează membrana,

Astfel încît lasă să treacă ionii de-a curmezişul şi în punctele învecinate.

Acestea,la rîndul  său o afectează mai departe şi şi astfel există o undă de „penetrabilitate”este „excitată” la un capăt,de exemplu prin călcare

pe piatră ascuţită.Această undă este oarecum analogă cu ceea ce se 

întîmplă cu un lung şir de pietre de domino aşezate vertical atunci cînd

este răsturnată piatra de la capăt,aceasta răstoarnă următoarele etc.

      Astfel se va transmite doar un singur mesaj.In mod similar,în celula 

nervoasă există procese care formează încet ionii din nou afară spre a pregătimesajul pentru impulsul următor .Aşa se face că ştim ceea ce facem.Desiguri că efectele electrice asociate cu acest impuls nervos pot fi culese cu instrumente electrice şi din cauză că există efecte electrice,în mod evident fizica proceselor electrice a avut o mare importanţă pentru înţelegerea fenomenului.

        Fenomenul opus este că,de undeva din creier,se transmite spre exterior un mesaj de-a lungul unui nerv.Ce se petrece la capătul nervului

acolo nervul are ramificaţii fine,conectate cu o structură de lîngî un muşchi ,o placă terminală.Cînd impulsul ajunge la  capătul nervului ,sunt expulzate mici cantităţi dintr-o substanţă chimică numită aceticolină( 5 pînă la 10 molecule o dată) şi aceasta afectează fibra musculară,făcînd-

o să se contracte .

        Cei care studiază nervii simt că munca lor e foarte importantă,fiind-

că nu poţi avea animale fără nervi.Dar poţi avea viaţă fără nervi.Plantele

nu au nici nervi,nici muşchi,dar totuşi ele există,trăiesc.

         Aşa că pentru problemele fundamentale ale biologiei trebuie să privim mai în profunzime ţi vom descoperi că toate fiiţele vii au o mulţime

de caracteristici comune.Astfel,în primul rînd ele sunt făcute din celule,

în interiorul cărora există un mecanism complex capabil de a efectua 

procese chimice.

        In celulele plantelor există un mecanism pentru captarea luminii şi 

generarea zaharinei, care e consumată apoi în întuneric spre a menţine 

planta în viaţă.Cînd planta este mîncată zaharoza generează în animale o serie de reacţii chimice foarte stîns legate de fotosinteza din plante

(şi efectul său opus din întuneric).

        In celulele sistemelor vii există mai multe reacţii chimice complicate

în care un compus se schimbă în mai muţi alţii .

        Fizica este de mare importanţă în biologie şi în alte ştiinţe pentru 

încă un motiv, legat de tehnica experimentală.

        De fapt,fără marea dezvoltare a fizicii experimentale toate schemele biochimice nu ar fi cunoscute astăzi.

        Motivul este că cea mai utilă metodă pentru a analiza acest sistem 

fantastic de complex este să se marcheze atomii care sunt folosiţi în reacţii.Proprietăţile chimice ale  atomilor sunt determinate de numărul de

electroni ,nu de masa nucleului .

        Există în celule molecule foarte mari supuse unor schimbari care 

într-un mod complicat ţin moleculelel mai mici exact aşa cum trebuie 

pentru ca reactia să se poata produce cu uşurinţă.Aceste structuri foarte mari se numesc enzime.

        O enzimă este   facută dintr-o substantă numita proteină.Enzimele sunt forte mari şi complicate ,diferite între ele,iar fiecare este construită

pentru a controla o anumită reacţie specială.

        Enzimele,ele însele,nu sunt direct implicate în reacţie.Ele nu se modifică ,ci au pur şi simplu rolul de a permite unui atom să treacă dintr-

o parte într-alta .După ce a făcut acest lucru cu o moleculă,enzima este gata să îl repete cu cea următoare,ca o maşină într-o fabrică.

        Nu toate proteinele sunt enzime,dar toate enzimele sunt proteine.

Există multe proteine,ca proteinele din muşchi,proteinele structurale 

care există în cartilagii,păr,piele,care nu sunt ele însele enzime.Totuşi

proteinele sunt o substanţă caracteristică vieţii: mai întîi din ele  sunt 

construite toate enzimele şi în al doilea rînd din ele este construită o mare parte din rezultatul materiei vii.

        Proteinele au o structură foarte interesantă şi simplă.Ele sunt un şir

de  lanţ,de diferiţi aminoacizi.

        Unul din marile triunfuri ale anilor 1960 a fost descoperirea aranjării 

atomice spaţiale exacte a anumitor proteine,care conţin 56 sau 50 atomi într-un şir.

        Peste o mie de atomi au fost descoperţi ăn structura complexî a două proteine .Prima a fost hemoglobina .

        O altă proteină este: de unde” ştiu „enzimele ce trebuie să fie  O 

muscă cu ochii roşii face o muscă cu ochii roşii şi  astfel informaţia pentru întreaga structură de enzime de a produce pigment roşu trebuie transmisă de la o muscă la următoarea .Aceasta se realizează printr-o 

substanţă din nucleul celulei,care nu e o proteină,numită ADN(acid

dezoxiribonucleic).Această substanţă cheie e trecută dintr-o celulă într-

alta şi transformă informaţiile despre cum trebuie să fie făcute enzimele.

Sructura substanţei ADN  a fost studiată multă vreme,mai întîi chimic spre a-i găsi compoziţia,iar apoi cu raze X pentru ai determina structura spaţială.Rezultatul a fost următoarea descoperire remarcabilă: molecula

de ADN este formată dintr-o pereche de lanţuri,răsucite unul în jurul altuia.Coloana vertebrală a fiecăruia dintre aceste lanţuri,care sunt analoage lanţurilor de proteine,dar chimic cu totul diferite,e formată dintr-o serie de grupări de zahăr şi fosfat.

       In anul 1963 fizicianul Richard P.Feynman nota că”detaliile despre cum sosesc şi cum aranjează aminoacizii în conformitate cu codul care se află în ARN sunt pînă acum,încă necunoscute”.In prezent această afirmaţie este contrazisă de descoperirile făcute.

       Desigur că în prezent nici un domeniu nu face mai multe progrese pe atît de multe fronturi decît biologia .Dacă ar fi să ne uităm cea mai 

puternică dintre toate ipotezele care ne conduc mai depsarte în încercarea de a înţelege viaţa,aceasta este că toate corpurile sunt făcute din atomi şi orice fac fiinţele vii poate fi înţeles în termeni de oscilaţii şi mişcări ale atomilor.

       In cotinuare voi prezenta actualităţi şi perspective în genetică.

       Pierre Auger ,unul dintre experţii UNESCO pentru biologie şi genetică face următoarea remarcă: „Genetica a cunoscut un trecut valoros,are un prezent bogat şi promite un viitor pasionant”.

       Aforismul lui P. Auger reflectă realitatea existentă în domeniul geneticii,exprimă chinteseţa dezvoltării geneticii,de la conturarea ei ca ştiinţă ca specialitate,pînă în prezent şi viitor.

       Noţiuni şi chiar”observaţii” experimentale(empirice) sunt cunoscute din antichitate,dar momentul crucial pentru genetică este anul 1865,cînd

Gregor Mendel publică lucrarea”Cercetări asupra hibizilor de plante”.

       Prin conţinutul lucrării,tradiţional,lui Mendel i se atribuie „paternitatea”fundamentării ştiinţifice a geneticii de mai tîrziu.Mendel,

Graţie perspicacităţii interpretărilor,descoperă şi defineşte legile eredităţii,sprijinite şi fundamentate prin calcule matematice,stabileşte transmiterea şi reparaşia caracterelor parentale la descendenţi,explică

„puritatea” genetică şui segregarea independentă a caracterelor ,precum

şi particularităţile de caracter dominant,recesiv,codominant,etc.

         „Prinre ideile avansate de Mendel-spune F.Jacob-una dintre cele mai revoluţionare,care,moştenită de la părinţi ,determină caracterul”.

         Datorită W.Waldeyer este introdusă noţiunea de cromozom,iar în 

anul 1903 ,farmacistul danez W.Johansen introduce termenul de genă.

         Sutton demonstrează că în celula somatică cromozomii se găsesc

În perechi omogene,unul avînd origine paternă,celălalt maternă şi că în 

Gametogeneză repartizează fiecare în gameţi diferiţi.

         Un punct nodal în dezvoltarea geneticii este şi anul 1902 cînd 

Cuenot ,după redescoperirea legilor mendeliene ,demonstrează experimental că sunt aplicabile în regnul animal şi la om .Deci, se demonstrează universalitatea legilor lui Mendel .

        Din anul 1910,datorită lucrărilor lui Th M.Morgan începe adevărata

„perioadă revoluţionară” pentru genetică.
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