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DETERMINAREA SARCINII SPECIFICE A ELECTRONULUI
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e

Introducere teoretică

Raportul dintre sarcina e a electronului şi masa lui m, se numeşte sarcină specifică a electronului. Raportul 
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 se poate calcula pe baza deviaţiei electronului într-un câmp magnetic sau electrostatic. În scopul devierii electronului ne vom folosi de un tub catodic. El se compune dintr-un tub de sticlă de forma din figură care conţine mai mulţi electrozi. Filamentul F încălzeşte catodul K care emite electroni.  Electronii emişi sub influenţa potenţialului pozitiv aplicat anozilor A1 şi A2 primesc acceleraţie, precum şi o focalizare şi provoacă iluminarea ecranului E acoperit cu sulfură de zinc, asupra căruia cad cu viteză mare. Deviaţia electrostatică a fascicolului se realizează cu ajutorul diferenţei de potenţial aplicată la plăcile C1 şi C2 care formează câte un condensator prin mijlocul căruia trece fascicolul. Deviaţia în câmp magnetic se realizează cu ajutorul unui toroid exterior.

Prin variaţia câmpului electrostatic dintre plăcile de deflexie orizontale, fascicolul electronic deviază şi descrie o parabolă. Forţa care produce deviaţia este dată de relaţia:   
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 (2) - şi e este sarcina electronului. Mărimea deviaţiei se observă pe ecranul fluorescent.


Inducţia magnetică realizată cu ajutorul toroidului este dată de relaţia: 
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 (3)  - unde n este numărul de spire pe unitatea de lungime a toroidului, I este intensitatea curentului şi ( este permeabilitatea magnetică a interiorului toroidului. Dat fiind direcţia verticală a câmpului magnetic pe direcţia de mişcare a electronului, se poate calcula forţa Lorenz, care va devia electronii pe o traiectorie circulară în care raza de curbură este R:  
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Forţa centrifugă datorită mişcării circulare, la echilibru va fi egală cu forţa Lorenz şi vom avea: 
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 (5). Din relaţia (5) se poate calcula sarcina specifică:    
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 (6). Dacă deviaţia datorită câmpului magnetic o echilibrăm cu ajutorul unei deviaţii datorită câmpului electrostatic, vom avea: 
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Cu ajutorul formulei (8) se poate calcula viteza electronului de care avem nevoie pentru calcularea sarcinii specifice a electronului.

Inducţia B din relaţia (6) se calculează cu ajutorul relaţiei (3). Pentru determinarea secţiunii toroidului T, raza lui r, distanţa toroidului de la ecran d, deviaţia ( şi raza de curbură R. Din figură se vede că: 
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. În triunghiul AOO/ putem scrie: 
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, de unde 
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(9). Folosind relaţiile (8), (9) care determină pe v şi înlocuindu-le în relaţia (6), obţinem: 
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 (10).

II. Descrierea aparaturii

[image: image16.png]


Sursă de alimentare cu următoarele tensiuni: 4V, c.a., pentru filament, 100V, c.c. variabil pentru anodul A1, 300V, c.c. pentru anodul A2, 5V, c.c. pentru alimentarea toroidului, 18V, c.c. pentru producerea câmpului electric între plăcile de deflexie ale tubului catodic.

Panou care conţine tubul catodic, toroidul, un ampermetru de 0,345A pentru măsurarea intensităţii curentului electric care alimentează toroidul şi un voltmetru de 30V pentru măsurarea tensiunii aplicate care determină câmpul electric.

III. Procedeu experimental

a. Se realizează alimentarea tubului catodic. Potenţialele negative corespunzătoare tensiunilor de 100V şi 300V se conectează la catodul tubului catodic;

b. Se variază potenţialul anozilor A1 şi A2 până când se obţine focalizarea spectrului luminos;

c. Se variază câmpul magnetic până când se obţine o anumită deviaţie a spectrului luminos. Se citeşte această deviaţie pe scala ecranului;

d. Se variază câmpul electric până când se obţine o deviaţie egală şi de sens contrar a spectrului luminos;

e. Se citeşte intensitatea curentului şi tensiunea şi se calculează inducţia magnetică cu relaţia (3) şi intensitatea câmpului electric cu relaţia (2);

f. Se calculează sarcina specifică a electronului cu relaţia (10);

g. Se repetă măsurările pentru diferite valori ale deviaţiei spectrului luminos;

h. Se trec datele obţinute în tabelul de mai jos.

IV. Rezultate experimentale

	Date necesare

	1. 
	Distanţa dintre plăci
	l=9,5mm

	2. 
	Raza secţiunii torului
	r=10mm

	3. 
	Numărul de spire al torului
	N=680

	4. 
	(r din interiorul torului
	(r=2,6

	5. 
	Distanţa de la centrul torului la ecran
	d=60mm

	6. 
	Diametrul torului
	D=200mm


	Nr. Exp.
	((m)
	I(A)
	U(V)
	B(T)
	E

(V/m)
	e/m

(c/kg)
	e/m

(c/kg)
	((e/m)

(c/kg)
	((e/m)

(c/kg)
	((e/m)/

(e/m)

(%)

	1. 
	1·10-3
	0,024
	1,5
	67,89·10-7
	157,89
	1,752·1011
	0,737·1011
	0,014·1011
	0,0029·1011
	1,611

	2. 
	2·10-3
	0,048
	3,0
	136,7·10-7
	315,78
	1,731·1011
	0,737·1011
	0,006·1011
	0,0029·1011
	1,611

	3. 
	3·10-3
	0,104
	5,5
	294,1·10-7
	579,93
	1,729·1011
	0,737·1011
	0,008·1011
	0,0029·1011
	1,611

	4. 
	4·10-3
	0,168
	9,5
	356,2·10-7
	1011,1
	1,727·1011
	0,737·1011
	0,005·1011
	0,0029·1011
	1,611

	5. 
	5·10-3
	0,280
	16,0
	474,6·10-7
	1684,2
	1,724·1011
	0,737·1011
	0,002·1011
	0,0029·1011
	1,611
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