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CONSIDERAŢII GENERALE
Glucidele sunt constituenţi celulari majori ai tuturor organismelor vegetale şi animale, alcătuind o clasă de compuşi organici cu o largă distribuţie în natură. În materia vie glucidele apar ca mono-, oligo- sau poliglucide, libere, sau sub formă de derivaţi, în citoplasmă şi diverse structuri subcelulare, în diverse ţesuturi şi lichide biologice, îndeplinind anumite funcţii. Biogeneza lor are loc, în principal, în plantele vezi prin procesul de fotosinteză, din CO2 şi H2O – substanţe cu potenţial energetic scăzut – sub acţiunea energiei radiante solare.

În organismele animale, în afară de glucidele exogene – dobândite din plante prin aport alimentar – glucidele şi unii derivaţi ai lor iau naştere în cadrul inter-relaţiilor metabolice ce au loc între lipide, glucide şi proteine. Din punct de vedere al compoziţiei elementare, cu excepţia unor derivaţi ce conţin azot, glucidele sunt substanţe ternare, alcătuite din C, H şi O2.

Glucidele sunt substanţe organice, care în funcţie de structura şi proprietăţile lor pot fi caracterizate şi dozate prin metode fizice, fizico-chimice sau biologice.
1. Metoda de recunoaştere a glucidelor
1.1. Teste de solubilitate

Glucidele sunt substanţe solide, de culoare albă, cristaline sau amorfe.

Din punct de vedere al comportării faţă de diverşi solvenţi, mono- şi oligoglucide sunt solubile în apă, insolubile în eter şi alţi solvenţi organici. În majoritate poliglucidele sunt insolubIle sau greu solubile în apă rece. Solubilitatea lor în apă rece poate fi utilizată la diferenţierea poliglucidelor de monoglucide şi oligoglucide.

Modul de lucru

Într-o eprubetă se introduce cca. 20 mg dintr-o probă necunoscută, se adauga 2ml apă şi se agită. Mono şi oligoglucidele se dizolvă cu formarea unei soluţii clare. Poliglucidele, se dizolvă puţin sau chiar deloc. Glicogenul se dizolvă uşor.

1.2. Reacţii de recunoaştere a glucidelor

Reacţiile chimice cele mai caracteristice sunt: reacţiile de culoare, reacţiile de reducere şi reacţia cu fenilhidrazina.

1.2.1. Reacţii de culoare
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Sub acţiunea unor acizi minerali, glucidele suferă o reacţie de deshidratare şi ciclizare, cu formarea furfuralului (pentozele) sau hidroximetil furfuralului (hexozele).

Furfuralul şi hidroximetilfurfuralului rezultaţi dau reacţii de condensare cu anumite substanţe de natură fenolică sau chiar chinonică, rezultând compuşi coloraţi, care servesc la identificarea glucidelor.

Reacţia Molisch. Reacţia este generală, cu aplicaţie la mono-, oligo- şi poliglucide libere, sau chiar legate de proteine. Sub acţiunea acidului sulfuric concentrat, monoglucidele dau furfural sau hidroximetilfurfurfural. Mai întâi oligo- şi poliglucidele suferă o reacţie de hidroliză până la monoglucide şi ulterior, reacţia de deshidratare cu ciclizare.

Furfuralul sau derivaţii lui condensează cu (-naftolul în prezenţa acidului sulfuric, conducând la compuşi coloraţi.

Reactivi

1. Reactiv Molisch: soluţie etalonică de (-naftol 5%, proaspăt preparată.
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2. Acid sulfuric concentrat.

3. Soluţie de glucide 1%.

Modul de lucru

 Într-o eprubetă se introduc 2 ml din soluţia glucidei de cercetat şi 0,5 ml reactiv Molisch. Se agită pentru omogenizare, după care se adaugă încet, fără agitare, prin prelingere pe peretele eprubetei, 1 ml acid sulfuric concentrat. La interfaţa celor două straturi, apare un inel violet.

Observatie: reacţia este pozitivă şi deosebit de sensibilă pentru pentoze, hexoze şi metil-pentoze.

Prezenţa unor substanţe proteice determină apariţia unui inel alb.

Reacţia cu acidul p-aminobenzoic

Reactivi si materiale

· Soluţie de glucidă 1%

· Soluţie 1% acid p-aminobenzoic în apă distilată

· Soluţie 0,5% acid oxalic în acid acetic glacial

· Hârtie cromatografică

Modul de lucru 
O fâşie de hârtie cromatografică stropită cu soluţie 1% acid p-aminobenzoic şi uscată într-un curent de aer, la temperatura camerei, se stropeşte apoi cu o soluţie de 0,5% acid oxalic în acid acetic şi se usucă la 105( timp de 10 minute.

Alicând pe această hârtie o picătură dintr-o soluţie de glucidă se formează o pată brună.

Reacţii pentru diferenţierea cetozelor de aldoze (Reacţia seliwanoff)
Sub acţiunea acidului clorhidric la cald, cetozele se deshidratează mult mai repede decât aldozele, conducând la derivaţi ai furfralului.
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Reactivi

· Reactiv Seliwanoff: 0,5g rezorcină se dizolvă în 1000 ml HCl 3M.

· Soluţie pentru testat 1% glucidă în apă.

Modul de lucru

Se introduc într-o eprubetă 2 ml reactiv Seliwanoff şi două picături soluţie de glucidă şi se încălzeşte amestecul timp de un minut într-o baie de apă adusă la fierbere. Apariţia unui produs colorat, roşu închis, indică prezenţa unei cetoze în probă.

Reacţia cu acid cromotropic
Acidul cromotropic reacţionează cu hexozele, formând compuşi coloraţi violet.

Reactivi

· Soluţie de acid cromotropic în acid sulfuric: într-un balon cotat, de 100 ml, se dizolvă 0,2g acid cromotropic în 2 ml apă şi se aduce la semn cu acidul sulfuric 15N.

· Soluţie de glucidă 0,005-0,03% în apă distilată.

Modul de lucru

Se amestecă într-o eprubetă 1 ml soluţie de glucidă, cu 5 ml soluţie de acid cromotropic în acid sulfuric. Apariţia unei coloraţii violete, care se închide la încălzire, indică prezenţa hexozelor în proba de testat.

Observaţie: pentozele, în aceste condiţii, nu dau reacţie pozitivă.

Reacţia pentru diferenţierea pentozelor de acizii uronici (Reacţia cu anilina)
Reactivi

·  Proba de analizat

·  Acid acetic glacial

·  Anilină

Modul de lucru
Într-o eprubetă conţinând 2 mg glucidă dizolvată în 2 ml apă se introduce 2 ml acid acetic glacial şi 5 picături anilină pură. Conţinutul eprubetei se agită, iar soluţia obţinută se încălzeşte până ce intră în fierbere, apoi se lasă în repaus. Pentozele dau un produs colorat în roşu intens, în timp ce acizii uronici şi pentozanii nu dau reacţie pozitivă.

Reacţia kiliani pentru deoxiglicide 
Reactivi

· Soluţie de sulfat de Fe (III) în acid acetic, preparată astfel :1 ml soluţie 5% sulfat se Fe (III) în apă se adaugă la 100 ml acid glacal şi se agită.

· Soluţie de sulfat de Fe (III) în acid sulfuric, preparată în felul următor: 100 ml acid sulfuric concentrat se adugă peste 1 ml soluţie 5% sulfat de fe (III) în apă şi se agită.

· Probă de analizat

Modul de lucru
1 mg probă de glucidă se dizolvă în 4,5 ml soluţie de sulfat de Fe (III) în acid acetic şi se amestecă uşor într-o eprubetă, cu 4-5 picături soluţie de sulfat de Fe (III) în acid sulfuric.

Colorarea amestecului final în albastru-indigo indică prezenţa deoxiglucidelor în probă.

Racţii de recunoaştere a poliglucidelor

(Reactia cu iodul)
Unele poliglucide naturale dau reacţie caracteristică de culoare cu o soluţie apoasă diluată de iod în iodură de potasiu, care poate fi utilizată pentru identificarea şi dozarea lor.

Reacţia Rosenthaler pentru metilpentoze

Reactivi

·  Glucidă pentru testat

·  Acetonă

·  Acid clorhidric concentrat

Observaţie

Dacă în această reacţie se foloseşte o cantitate mare de glucidă, se obţine un precipitat brun, în cazul tuturor glucidelor.

1.2.2.Reacţii de reducere

Glucidele care au grupare carbonilică liberă, sau potenţial liberă, au proprietăţi reducătoare în mediu alcalin. Ele reduc sărurile metalelor grele, în aceste condiţii, până la oxizii sau metalele respective. Glucidele nereducătoare, prin absenţa unei grupări carbonilice libere de moleculă, iar poliglucidele datorită structurii lor macromoleculare, nu dau reacţiile caracteristice de reducere.

Reacţia cu azotul de argint

Glucidele reducătoare reduc azotatul de argint în soluţie amoniacală, până la argint metalic (oglinda de argint).

Reacţia Benedict

Sulfatul de Cu(III) tratat cu hidrooxizi alcalini se transformă în hidroxid de Cu(II), care ţn prezenţa glucidelor reducătoare este redus la oxid de Cu(I).

Reacţia Benedict apare ca o variantă a reacţiei Fehing, utilizând o singură soluţie de reactivi care conţin citrat de sodiu, în locul tartratului de sodiu şi potasiu, nesesar dizolvării hidroxidului de Cu(II).

Observaţie.

Reacţii fals pozitive pot fi date de alte substanţe reducătoare, ca de ex. acidul ascorbic.

Reacţia Barfoed

Reacţia Barfoed permite diferenţierea între mono- şi diglucidele reducătoare. Reactivul Barfoed fiind slab acid, este redus nimai de monoglucide. La încălzire prelungită digkucidele pot hidroliza, dând o falsă reacţie pozitivă.

1.2.3.Reacţia cu fenilhidrazina

Mono- şi oligoglucidele care au în poziţiile C1-C2, o grupare –CO-CHOH- reacţionează cu fenilhidrazina, în exces, formând osazone. Într-o primă etapă se formează fenilhidrazonă şi ulterior, aceasta reacţionează cu încă două molecule de fenilhidrazină, trecând în osazonă.

Monoglucidele care au restul moleculei (R) în configuraţia identică, vor da osazone identice.
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Aldoză

În funcţie de parametrii reacţiei şi mai cu seamă a formei cristaline şi temperatura de topire a osazoanelor, se poate preciza glucida din proba de testat.

Alte reacţii  - Reacţia Bertrand

Diferenţierea între gumele vegetale şi pectine

Gumele vegetale sunt adesea solubile în apă rece, singurele dintre poliglucide care dau o soluţie clară. Pectinele sunt puţin solubile în apă, la cald, dar mai solubile prin adăugarea câtorva picături de acid diluat. O soluţie astfel obţinută gelifică imediat prin adăugarea unui volum egal de alcool. O soluţie de gumă, la adăugarea unei cantităţi considerabile de alcool, depun un precipitat amorf.

� EMBED AutoCAD.Drawing.14  ���





� EMBED AutoCAD.Drawing.14  ���





� EMBED AutoCAD.Drawing.14  ���





� EMBED AutoCAD.Drawing.14  ���





� EMBED AutoCAD.Drawing.14  ���








[image: image6.wmf]HO - CH

CH - HO

H - CH

C    CHO

H

OH  HO

 -3H O

HC    CH

HC -  CH

 O

CHO

Pentoză

Furfural

Hexoză

OH  HO

Hidroximetilfurfural

 O

HO - CH

 C

C    CHO

H

CH - HO

 -3H O

 C      C

HC -  CH

CHO

H

HO-H C

HO-H C

[image: image7.wmf]O

H SO

-H O

CH

=

O

+

OH

2

4

2

OH

OH

O

CH

-H O

[O]

2

OH

OH

C

O

O

[image: image8.wmf]HOH C

HOH C

Hidroximetilfurfural

Fructoză

O

 C

HO - CH

H

C    CH OH

OH

CH - OH

 -3H O

 O

HC      CH

CHO

2

2

2

2

[image: image9.wmf]2

+

O

=

CH

O

OH

-2H O

O

H

OH

OH

O

CH

CH OH

2

CH OH

2

[image: image10.wmf]Cetoză

CHO

CHOH

R

2

 -3H O

+ H N-NH-C H

2

6

5

CH=N-NH-C H

R

CHOH

6

5

+ 2 H N-NH-C H

2

3

5

6

 -C H -NH 

 -NH

6

5

2

R

CH=N-NH-C H

6

5

C=N-NH-C H

6

5

CH OH

R

C=O

   -H O

   H N-NH-C H

2

2

5

6

+ 2 H N-NH-C H

 -C H -NH 

 -NH

3

6

5

2

2

6

5

2

CH OH

R

2

CH=N-NH-C H

6

5

Aldoză

_1099994214.dwg

_1099994863.dwg

_1099995934.dwg

_1099994628.dwg

_1099993833.dwg

