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STUDIUL CIRCUITULUI FEROREZONANT SERIE

Obiective urmărite.

1. Determinarea experimentală şi transpunerea grafică a caracteristicii U(I) pentru circuitul ferorezonant serie, alimentat de la o sursa ideală de tensiune alternativă sinusoidală, înseriată cu un rezistor de rezistenţă R.


2. Determinarea prin calcul şi trasarea grafică a caracteristicii U(I) pentru circuitul ferorezonant serie utilizând caracteristicile experimentale ale bobinei UL(I) şi a rezistorului UR(I), pentru R=0.

Schema desfăşurată a instalaţiei experimentale.
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Lista echipamentului şi aparaturii utilizate.

· C – condensator 20 μF/400V

· F1 – siguranţe fuzibile 25/6A (pe tablou de alimentare)

· bobină – cu miez de fier (cele două bobine de la amplificator magnetic legate în paralel); intrările IA, IB şi ieşirile SA, SB;

· Q – întrerupător tripolar 380V/25A (pe tablou de alimentare)

· Q1,Q2 – întrerupătoare cu două poziţii 2A; 500V

· 1P – ampermetru de curent alternativ 1A

· 2P – voltmetru de curent alternativ 0 – 100V

· R – reostat cu cursor 30Ω/5A

· T – autotransformator 220V/250V; 8A;50Hz 

Tabele cu rezultate experimentale.

1. Determinarea experimentală a caracteristicii U(I).

	Tabel 1

	Nr.

crt.
	       Poziţia
	Ap.

măs.
	Mărimea
	Valorile efective ale mărimilor măsurate
	Obs.

	
	Q1
	Q2
	reostat
	
	
	
	

	  0
	  1
	  2
	  3
	  4
	      5
	 6
	  7
	  8
	  9
	10
	11
	12
	13
	14
	 15

	  1
	X/a
	x/a
	min.
	1P
	    I[A]
	0
	0.15
	0.3
	0.45
	0.6
	0.75
	0.85
	1
	1.15
	

	  2
	
	
	max.
	
	
	0
	0.1
	0.2
	0.3
	0.4
	0.5
	0.6
	0.7
	0.8
	

	  3
	X/a
	x/a
	min.
	2P
	   U[V]
	8
	14
	24
	33
	42
	50
	44
	40
	35
	

	  4
	
	
	max.
	
	
	10
	20
	30
	40
	50
	36
	38
	48
	56
	


Notă: x/a închis pe poziţia a

2. Determinarea prin calcul a caracteristicii U(I) pe baza caracteristicilor UL(I); UC(I); URL(I) determinate experimental pentru R=0.  

	Tabel 2

	
	Nr.

crt.
	     Poziţia
	Ap.

măs.
	Mărimea
	Valori efective ale mărimilor
	Obs.

	
	
	Q1
	Q2
	Reostat
	
	
	
	

	Mărimi măs.
	 0
	 1
	 2
	     3
	  4
	      5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16

	
	 1
	 -
	x/b
	   Minim
	1P
	    I[A]
	0,02
	0,04
	0,06
	0,08
	0,1
	0,2
	0,3
	0,4
	0,5
	0,6
	

	
	 2
	x/b
	 -
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	 3
	 -
	x/b
	
	2P
	  UL(V)
	
	
	
	
	70
	72
	73
	74
	75
	75
	

	
	 4
	x/b
	 -
	
	
	  UC(V)
	
	
	
	
	24
	34
	44
	54
	64
	82
	

	Mărimi de calcul
	 5
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	9.3
	18.6
	24
	29
	35
	42
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	  U(V)
	
	
	
	
	46
	40
	34
	32
	35
	46
	


Notă: x/b – închis pe poziţia b


“-„ întrerupător deschis

Efectuarea practică a lucrării


1. Determinarea experimentală a caracteristicii U(I).


Întrerupătoarele Q1, Q2 şi reostatul R se trec succesiv pe poziţiile menţionate în liniile unu la patru, coloanele unu doi şi trei ale tabelului 1.


Cu autotransformatorul T pe poziţia de minim se închide întrerupătorul Q. Se măreşte treptat curentul până la valoarea de 0,5 A, după care se descreşte, urmărind saltul curentului în ambele sensuri. Pentru fiecare valoare a curentului se va consemna valoarea tensiunii indicate de aparatul 2P în liniile trei şi patru.


După completarea tabelului 1 se desenează graficul caracteristicii U(I) (pentru R=0 minim, respectiv R≠0 maxim) şi se determină rezistenţa echivalentă a bobinei RL=U/I.


2. Determinarea prin  calcul a caracteristicii U(I) pe baza caracteristicilor UL(I); UC(I); URL(I) determinate experimental pentru R=0.


Întrerupătoarele Q1, Q2 şi reostatul se trec pe poziţiile menţionate în liniile unu la patru ale tabelului 2. Cu autotransformatorul T pe poziţia de minim se închide întrerupătorul Q, fixându-se valorile curentului (indicate de ampermetrul 1P) menţionate în linia întâia şi a doua a tabelului 2. Se consemnează în liniile trei şi patru valorile tensiunilor (UL respectiv UC) indicate de voltmetrul 2P.

Cu ajutorul relaţiilor menţionate (liniile cinci la opt) se calculează în valori efective căderea de tensiune pe rezistenţa echivalentă a bobinei  URL, căderea de tensiune inductivă ULL, căderea de tensiune reactivă Ux şi tensiunea la bornele circuitului ferorezonant serie U şi se reprezintă grafic.

Notă: rezistenţa echivalentă a bobinei, presupusă liniară conform celor menţionate la punctul 1, (ultimul paragraf).

Concluzii şi observaţii.

1. Se vor interpreta diferenţele dintre U(I) determinate pe cale experimentală, respectiv prin calcul (pentru R=0).

2. Se va observa şi se va interpreta forma de undă a tensiunii U în cazul alimentării circuitului de la o sursă de tensiune în serie cu rezistorul R≠0 (se va ţine seama de căderea de tensiune pe rezistor, respectiv de forma de undă a curentului).

3. Se va vizualiza şi desena forma de undă a curentului. 

Reprezentarea U=U(I) pentru R minim.
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	Reprezentarea U=U(I) pentru R maxim.
	Reprezentarea U(I) pe baza caracteristicilor UL(I), UC(I), URL(I).
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Foaie1

		

				varianta		imbunatatita

		I		r min

		0		0.15		0.3		0.45		0.6		0.75		0.85		1		1.15		1.3		1.45		1.6		1.75		1.9		2.05

		U		r min

		8		14		24		33		42		50		44		40		35		30		38		42		48		54		60

		RL		93.3333333333		80		73.3333333333		70		66.6666666667		51.7647058824		40		30.4347826087		23.0769230769		26.2068965517		26.25		27.4285714286		28.4210526316		29.2682926829

				47.5846112997

				varianta imbunatatita la r max

		I		r max

		0		0.1		0.2		0.3		0.4		0.5		0.6		0.7		0.8		0.9		1

		U		r max

		10		20		30		40		50		36		38		48		56		62		68

		RL		200		150		133.3333333333		125		72		63.3333333333		68.5714285714		70		68.8888888889		68

		101.9126984127

		UL		70		72		73		74		75		75

		UC		24		34		44		54		64		82

		I		0.1		0.2		0.3		0.4		0.5		0.6

		RL*I		9.3333333333		18.6666666667		24		29.3333333333		35		42

		6		69.3749874875		69.5381589888		68.9420046126		67.9378801226		66.3324958071		62.1369455316

		7		45.3749874875		35.5381589888		24.9420046126		13.9378801226		2.3324958071		19.8630544684

		8		46.3249457701		40.1423117017		34.613633067		32.4762828347		35.0776358481		46.4601004391
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Diagramă2
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Foaie1

		

				varianta		imbunatatita

		I		r min

		0		0.15		0.3		0.45		0.6		0.75		0.85		1		1.15		1.3		1.45		1.6		1.75		1.9		2.05

		U		r min

		8		14		24		33		42		50		44		40		35		30		38		42		48		54		60

		RL		93.3333333333		80		73.3333333333		70		66.6666666667		51.7647058824		40		30.4347826087		23.0769230769		26.2068965517		26.25		27.4285714286		28.4210526316		29.2682926829

				47.5846112997

				varianta imbunatatita la r max

		I		r max

		0		0.1		0.2		0.3		0.4		0.5		0.6		0.7		0.8		0.9		1

		U		r max

		10		20		30		40		50		36		38		48		56		62		68

		RL		200		150		133.3333333333		125		72		63.3333333333		68.5714285714		70		68.8888888889		68

		101.9126984127

		UL		70		72		73		74		75		75

		UC		24		34		44		54		64		82

		I		0.1		0.2		0.3		0.4		0.5		0.6

		RL*I		9.3333333333		18.6666666667		24		29.3333333333		35		42

		6		69.3749874875		69.5381589888		68.9420046126		67.9378801226		66.3324958071		62.1369455316

		7		45.3749874875		35.5381589888		24.9420046126		13.9378801226		2.3324958071		19.8630544684

		8		46.3249457701		40.1423117017		34.613633067		32.4762828347		35.0776358481		46.4601004391
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